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broad-band



Time scales (smaller than unity)
tiempo velocidad luz

segundo s 1s 300 000 km
miliseg ms 0.001 s 300 km

microseg μs 0.000001 s 300 m
nanoseg ns 0.000000001 s 0.3 m
picoseg ps 0.000000000001 s 0.3 mm

femtoseg fs 0.000000000000001 s 0.3 microns

30 ns = 10 m
30 ps = 10 mm
30 fs =10 micras
20 as = 10 nm 

Cabello humano

Pulso 
láser
30 fs



!

!oscilador de fs mode-locked  
Desarrollo de tecnología de 
osciladores láser españoles

picosegundo
femtosegundo
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Chichkov et al, Appl. Phys. A 63 (1996)

La duración de los pulsos 
es muy importante
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2 1019 W/cm2

Electron acelerado por un láser de
 titanio:zafiro de decenas de TW  

800 nm

Wim Leemans 
Berkeley

  

� 

−e
! 
E +
! v 
c
×
! 
B 

⎛ 
⎝ 
⎜ 

⎞ 
⎠ 
⎟ =
! 
F = d! p 

dt

electrones a GeV



Aceleración láser-plasma

Radio-fármacos decenas de TW
Radio-terapia centenares de TW

protones

electroneslámina de 
aluminio

laser
plasma
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Radio-terapia con protones
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250 MeV
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Filamentation

Universidad de Jena web

Siembra de nubes
Siembra de nubes
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Guiado láser de 
descargas eléctricas
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sin láser con láser



Sin necesidad de 
contacto mecánico entre 
pantógrafo y catenaria
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Alimentación 
eléctrica de un tren

láser ps GW
convencional
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Spanish case

Spanish Roadmap Scientific Infrastructures
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Petawatt building

30 J    
30 fs

800 nm
1 shot/second
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Main equipment

30 J    
30 fs

800 nm
1 shot/second
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VEGA system



VEGA

El CLPU 
es una instalación 
de usuarios
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