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Vision hiperespectral

Técnica que combina las ventajas de la vision artificial y la
espectroscopia infrarroja: se capta simultaneamente la informacion
espacial y espectral (hipercubo).
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El fundamento de esta técnica se basa en la interaccion de la luz
infrarroja y la materia, donde la luz se absorbe in diferentes longitudes
de onda del espectro.
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2500 —— Aluminium dinghy - 3 samples

—— Blue rubber boat - 5 samples .

—— Green camoufiage - 5 samples Diferentes
—— Red vehicle - 8 sanples .
—Miitary vehicle - 6 samples materiales
—— White fiberglass boat - 6 samples

——— White vehicie - 5 samples !

Diferentes huellas
espectrales
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Capacidades de ainia centro tecnolégico

- Sistemas desde los 400 nm hasta los 2.500 nm.

- Software propietario de analisis y tratamiento de sefial.
- 10 anos de experiencia desarrollando aplicaciones.

- ler grupo espanol con capacidad de trabajar en tiempo real procesando
hasta 400 imagenes espectrales por segundo.

- Numerosos proyectos de I+D publicos y privados (CDTI, MINECO,
EUROPEOS) en diferentes sectores.
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Gracias a la capacidad y experiencia de AINIA, mediante hardware de apoyo

de calculo computacional intensivo para procesar el hipe

rcubo, es posible

extraer los espectros de todos los puntos, aplicar los pretratamientos, obtener
los componentes principales, aplicar los algoritmos de clasificacion y construir

la imagen quimica en tiempo real.
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Ejemplo de una aplicacion en tiempo real a alta velocidad con una camara
hiperespectral empleando GPUs y realizando varias tareas simultaneamente:

- Analisis de huella espectral para identificar materiales

- Analisis predictivo de concentracion de 4 parametros
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Ejemplo de aplicacion en entornos abiertos

OUTDOOR DEMO OF IMEC SNAPSHOT HSI CAMERA imec
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Sensores y modos de empleo

Sensor de imagen por barrido Sensor de imagen con filtro Sensor de imagen snapshot de
lineal (PUSHBROOM) de HEADWELL sintonizable de RIKOLA IMEC
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20 Ib Airbome hyperspectral ‘h’mgihgmm
‘385 channels between 400-1,700 nm

Spmcinal vt bpogih (5]

Marcay, A: 11,14

Iejemplo de una camara hiperespectral de barrido (push broom) University of North Texas Health Science Center
and UNTHealth
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667nm 771nm 834nm

Ejemplo de un dron con un sensor de filtro sintonizable (Vespadrones)
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Aplicacidn de agricultura de precision con sensor snapshot de XIMEA

&l' n @ in iﬂ o0 g www.ainia.es



Potencial de la imagen espectral combinada con UAVs

Aplicaciones

1. Agricultura de precision

2. Evaluacion de danos en catastrofes
. Localizacion de naufragos

3
4. Control de contaminacién ambiental
5. Arqueologia

6

. Exploracion de suelo para localizar minerales

© ainia
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Tendencias
1. Reduccidon del tamaino y coste de los sensores

2. Mejora de prestaciones: aumento de la resolucion y la
velocidad

3. Tecnologias MEMS que integran oOptica y electronica
4. Sistemas de computacion en tiempo real basados en GPUs

5. Traslado de aplicaciones del ambito cientifico al ambito
civil
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Posibilidades de colaboracion
1. Identificar aplicacidon de interés

2. Estudiar la capacidad de la tecnologia de abordar con éxito
la aplicacion

3. Plantear proyecto de colaboracidon con opciones de
financiacion (CIEN, INTERCONNECTA, RETOS, H2020)
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Gracias por su atencion

Ricardo Diaz
JEVAGETHIERS
Instrumentation & Automation Dpt.
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