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 Enfoque híbrido multi-escala 

 Top – down: gonio-apariencia (color y textura) 
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ENFOQUE MULTI-ESCALA 
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 Color y textura visual cambiante: 

GONIO-APARIENCIA 
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 Gestión de la calidad de la apariencia 

visual de materiales en muchas industrias 

GONIO-APARIENCIA 
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 Interacción Luz – Materia – Sistema Visual 
 Escalas nano/micro (estructural)  macroscópica 

 Es un “invento” cerebral 

GONIO-APARIENCIA 
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 Colores estructurales naturales / sintéticos 

 Reflexión y transmisión selectiva de la luz 

MATERIALES MULTI-CAPA 
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 Pigmentos goniocromáticos 

MATERIALES MULTI-CAPA 
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 Pigmentos goniocromáticos: 

 Control a nivel nano 
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 Impacto visual multi-direccional: BRDF 

 Bidirectional Reflectance Distribution Function 

BRDF 

direction of 

illumination 
Gloss Color 

Roughness 

Artefacts 

Texture 

Sparkle 
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 Impacto visual multi-direccional: BRDF 

 Gama variable de colores por muestra 

BRDF 
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HISTORIA CIENCIA DEL COLOR 

2000   AUDI2000 

Apariencia visual de materiales 

DT = f(DE, DG, DS, ...) es la “META” 
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 Consorcio: 

 Bidirectional Reflectance Definitions 
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 Empresas colaboradoras: 
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 Misión y plan: 

 Caracterización de la BRDF para su 

normalización industrial vía estandarización CIE 
 

 WP1: medida BRDF vs. espectrofotometría multi-

ángulo comercial 

    

 WP2: formato de fichero universal para BRDF 

 

 WP3: brillo (gloss) 

 

 WP4: sparkle & graininess 
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 Impacto en la industria EU y mundial: 

 Materiales reales multi-capa gonioaparentes: 

 Pigmentos, pinturas, plásticos, impresión, etc. 

 Automoción, construcción, informática, etc. 

 Instrumentación avanzada para gonio-apariencia 

 

 Simulación digital de materiales multi-capa 

gonio-aparentes 

 Impresión 3D: FDM, multi jet, powder bed, etc. 

 Visual rendering: videojuegos, cine, etc. 

 AR / VR, etc. 
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 CSIC & UA participan en un proyecto EU 

(BiRD) sobre la caracterización óptica y 

visual de materiales multi-capa 

gonioaparentes 
 

 Esto requiere de un enfoque híbrido y 

multi-escala (nano/micro – óptico/percept.) 
 

 Y el alcance es a nivel EU y mundial, dado 

los sectores industriales involucrados 
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