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¢, Qué es una bateria?

reaccion redox

bateria primaria bateria secundaria
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Materiales & prestaciones

Bicicleta eléctrica (50-60km) & 300-360 Wh (36V, 8-10Ah)

PbO-Pb Ni-Cd Ni-MH Li-ion
10-15 kg 7-8 kg 6-7 kg 3-4 kg




PRESTACIONES

/\

Quimica Disefio

LiFePO, lmeg?4
(LFP) {ele)

100,000 :
— :Super ] i-lon
g  capacitors Very I-Il_iqlh Power
L [ 1 %Leadlacid Li-lon
% i “spirally wound High Power
)
)
© 1,000 +
2
; E R — Na/ NiCl2
o 100 = = = =
% — L
Q. H .
o
= 10 = =
O ——
QL - ——
(=N I .
w |5
1 T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Specific energy, Wh/kg at cell level
lon-L1I
MATERIALES Potencial
. " % Grafito
(negativo/positivo)
Grafito/Li(Ni,Mn,Co)O, 4.2V TR \
Grafito/LiMn,0, 40V =
Grafito/Li(Ni,Co,Al)O, 4.2V
Grafito/LiFePO, 3.6V

LiMO,
(NMC, NCA..)



nactive materials: Decrease of gravimetric and volumetric energy
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Las prioridades dependen de la aplicacion:

Densidad de energia Seguridad Vlda/cos.t.e

Seguridad Densidad de Escal_abllldad

Vida/coste potencia/energia ~ Densidadde ,

Densidad de potencia  Vida/coste _ potencia/energia
Seguridad

Mejora de las techologias actuales
aumentar vida media D
aumentar densidad de energia §J
reducir coste & NG
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La luz sincrotrén es una herramienta de caracterizacion
clave en ciencia de materiales....

y los materiales para baterias no son una excepcion
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Synchrotron X-ray Analytical Techniques for Studying Materials
Electrochemistry in Rechargeable Batteries
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Ejemplo 1: materiales comerciales (NMC)

LiNi,_.,Mn,Co,0,

Aumentando el contenido de niquel aumenta la capacidad y disminuye el precio
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Ejemplo 1: materiales comerciales (NMC)

LiNi;, ,Mn,Co,0,
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Ejemplo 2: tecnologias en desarrollo: i6n Na
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Cycle life at RT, 1C/1D rate, 100% DOD,
Sodium-ion 18650 cell
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Na,V,(PO,),F;

Estudio del mecanismo de reaccion en celdas in situ, a diferentes velocidades y
diferentes temperaturas
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Ejemplo 3: nuevas tecnologias > Ca TOOTA ICMAB  GSIC

Desarrollo de electrolitos para electrodepositar Ca metalico: viabilidad del anodo
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Ejemplo 3: nuevas tecnologias: Ca e B R
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Schematic of the Overall Battery R&D Process from Conception to Production
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CONSTRUCTEURS FABRICANT DE BATTERIES VEHICULES CATHODE ANODE
Toyota PEVE HEV/PHEV NCA Graphite
Toyota VW/audi Sanyo HEV/PHEV NMC Soft C.
Mitsubishi, PSA LEJ EV LMO/NMC Soft C.
W Toshiba & EnerDell EV LMO LTO
Hyndai GM Volt LGC HEV/PHEV LMO/NMC Hard C.
Nissan Renault AESC EV LMO/NCA Graphite
Nissan AESC HEV LMO/NCA Hard C.
Daimler S400, BMW series 7 JCS HEV/PHEV NCA Graphite
Think Chrysler A123 PHEV/EV LFP Graphite
Think Volvo Enerdel EV NMC HC
Fisker Enerdel HEV LMO LTO
BMW SB-Limotive PHEV/EV LMO Graphite
BYD auto BYD PHEV/EV LFP Graphite
Pinifarina Bolloré EV LFP Li
E4V EV LFP Graphite
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