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«= Finnish for beginners

The Finnish language is one of the ten most challenging

jarki = reason, sense, intelligence
. , jarjestaa = to organise

languages in the world to learn and translate. It’s no jrjosteimd = organisation
jarjestelmallistyttaa = organisationalise
epajarjestelmallistyttaa = unorganisationalise
epajarjestelmallistyttamiton = having unreflectional attention

wonder, when a noun can have over 200 forms or S iabatodlies
epdjarjestelmallistyttamattomyys = unreflectional attention to
antiunorganisationalise

when. epajirjestelmallistyttamattomyydella = with unreflectional
attention to antiunorganisationalise
epajarjestelmallistyttamattomyydellaan = with his unreflec-

- One of the lo nge st words is tional attention to antiunorganisationalise
epajarjestelmallistyttamattomyydellaanko? = is it with his
unreflectional attention to antiunorganisationalise?
epajarjestelmallistyttamattomyydellaankohan? =
| wonder if it is possible, with his unreflectional attention
to antiunorganisationalise?
epajarjestelmallistyttamattomyydellaankohankaan? =
| wonder if it is possible, even with his unreflectional attention

Epajarjestelmallistyttamattomyydellansikaan? = e E

| wonder if it is possible, even with his unreflectional attention to antiunorganisationalise?



EPRISE

EMPOWERING PHOTONICS

Target Applications

The project aims to promote and support
Photonics as a Key Enabling
Technology. It focuses on Life Science
applications in markets where Europe
holds a leading position: Medical
Technologies, Pharmaceuticals,
Agriculture and Food.
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Fotoniikkaa ruokateollisuuteen

10.10.2017/

12:00 Tilaisuuden avaus

12:05 Fotoniikan tuomat mahdollisuudet ruokateollisuudelle

Photonics Finland ja EPRISE projekti, Photonics Finland ry, Juha Purmonen
12:20 Mittausratkaisut alykkaasta maanviljelysta kuluttajatarpeisiin

— Ravintosisaltd skannaamalla selville

Spectral Engines Oy, Jarkko Antila

12:45 Spektrimittaukset ruokateollisuuden tarpeisiin

— Ruokavaarenndksien tunnistaminen fotoniikan avulla

Specim Oy, Esko Herrala

13:10 Uudet antimikrobiset fotoniikkaratkaisut elintarviketeollisuuteen
— valineita elintarvikehygienian ja tuoteturvallisuuden takaamiseksi

LED TAILOR INNOVATZION, Petteri Jauhiainen

Kahvi- ja verkostoitumistauko (Break)

14:00 UV laser for food industry (disinfection, sterilizaton&decontomination)

HyacinthLUX Oy, Slava Vanykov

14:30 Pienryhmatyoskentelya: Tapaa fotoniikan asiantuntijoita

Pohditaan yhdessa pienryhmissa elintarvikeyritysten, kehittajien ja fotoniikan
asiantuntijoiden kesken mista fotonisista ratkaisuista elintarvikepuolen yritykset

voisivat hyotya.

15:30 Tilaisuuden yhteenveto

FOOD
SCANNER

WINNER

Ll

HORIZON PRIZE

®Predicting fat, water & salt
ElMasry and Wold. 2
Segtnan er 2

/D SPECTRAL ENGINES
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TEOLLINEN INTERNET, LIIKETOIMINTA & KOULUTUS

Mahdollisuudet hyodyntaa
fotoniikkaa rajattomat

Fotoniikan eli valon
tuottamisen, kasittelyn ja
tarkkailun hybdyntéamiseen on
rajattomat mahdollisuudet niin
elektroniikkateollisuudessa,
energia-alalia kuin |&ake- ja
elintarviketeollisuudessa.

Fotoniikka on aikamme merkittavimpii tek

nologioita, joka hyddyttas muita !

Aies
tymiselle ovat olleet niiden kallis hinta ja

min ongelmana mittalaitteiden yleis-
suuri koko. F ikka-alan nopean kehityk-
on yhi monipuol
Kooltaan pienempié ja edullisempis
Teknologiciden kel ¥ d

sen mydti ta empia,

itteita.

tion merkitys elintarviketeollisuudessa kas-

vaa. Témi tarkoi

aa dlykkaiden algoritmien

ohjaamien, keskenaan verkottuneiden ko
e ja suurten datamdirien yleistymista.

Digitaalisaation kirkin ovat IoT, eli kes-

ja tuottaa uutta tictoa. Ala kasvaa nyt voi-
makkaasti, Fotoniikka on mukana kaikessa

kendin ver neet koneet adessa
ja kuluteajill st syntyva tarve suur-

en, eli Big Datan Kisittelylle ja

ten tietomiid
hallinnall

lase leista ja SyB-

pahoitoihin ja elintarviketurvallisuuteen,

Teknologiana fotonii

ty elintarviketeollisuude:

viime vuosien aikana sen merkitys on kas-

vanut huikeasti koko tuotantoketjussa. Eiin
tarviketeollisuuden globaaleja haasteita ovat
muun muassa ka gistumisen ja ilmas

ton limper

teiden muu

tomaird, mihin ruuant

tyd vastaamaan ke: Ntason nousu

on tuonut muk myds uusia sairauksi

aitteiden ohjaus, mittaaminen

ja sensorointi luovat merkittavia tarpeita uu-

sille ja erilaisille sensoriteknologioille.
Tulevaisuuden sensorit ovat pilvipalvelui

atuotettuja, erittdin pie-

nikokoisia ja dlykkaitd. Spectral Engines

Oy:n kansainvélisen Horizon 2020 -palkin-

non saavuttanut ruokaskanneri on tulitik-
kuaskin kokoinen, mutta se pystyy mittaa

maan pistekohtaisesti aineen koostumuksen

siirtien kerdtyn di oneelle ja pilveen'.

Skannerin sensori kiyttéid infrapunavaloa

kohteen

Horizon 2020 -paliinnon saanut Spectral
Engines Oy:n ruokaskanneri on plenikokoi-
nen.

den ja sensoreiden avustuksell

Jokaisella kerdtylld aineella on oma sor-
menjilkensd eli spektri, josta voidaan mia-

riltda ainee

koostumus. Suomessa ollaan

ja ongelmia kuten ylipainoisuuden Jisiinty-
minen,

Fotoniikan avulla pystytdan loytamain
ratkaisuja kaupungistumi:
vatus

o ja uusien kas

losuhteiden tarpeisiin, Ratkaisut ni-

kyvit kaupungeissa ¢

vertikaaliviljelmina tai led-vaiaist:

josta pi T

infrapunaspektrometri havaitsee takai:

in tu

tevan valon. Laite analysoi ns. sormenjilki-
tur

nistusta spektrissi. Mitata voi esimerkik-
si jauhojen kosteutta myllyssd samalla, kun
ryynit jauhetaan jauhoiksi. Keridtyn datan

seuranta tapahtuu reaal
Pulmana on elintarvi

kaukokar isen osalta pitkilld, mutta
esimerkiksi Hollannissa teknol ta by
dynnetdan jo merkittivisti enemmin maan
suurten peltoalojen ja vahiisten pohjavesi-
varantojen riittav:

vden vuoksi.

Ruokavaarenndkset ovat globaalisti kas
vava ongeima, johon kuvantaminen tuo rat

kaisun ruuan aitouden ja mah-

0a koko elintarvikeketjuun seka kulut-
Yksittdisesti elintarvikkees

mitata tarkasti tuotteen rasvapitoisuus, pro

sessd ollaan kuitenkin menossa kohti glo-
baalia elintarvikedatan tietokantaa, joka
madrittdisi oil

eat viitearvot elintarvikkeiden

teiinit, sokerit ja koko g ard. Mit-

taavat sensorit ovat kehittyneet pier
hinnaltaan edullisiksi laitteiksi, joten niiden
houkuttelevuus kasvaa myds kuluttajien sil-

missd,

Tahtiimessa globaali
elintarvikedatan tietokanta
tarvikkeiden analysoinnin ja mittaami

sen tarve ovat kasvamassa merkittiiv

Jokaisella aineella oma sormenjalki
Alykas maatalous

svaa kovaa vauhtia vai
kuttaen koko rutan arvoketjuun, Kaukokar-

toituksella on tarked merkitys viljel ja

kartoittamisessa ollaan siirt onjen

eli nelikoptereiden kiyttamiseen. Peltojen

ekd lannoitteiden ja torjunta-ai

neiden maarat mitataan lintuperspektiivista

18 Kehittyva Elintarvike 6 /2057 | www.kehittyvaelintarvike.fi

kontrolloi 2 kasvatusympé-  saadun tiedon laitekohtaisuus, joka vaatii  dollisten vierasesineiden tunnistamisen. Hy-
erillisten laitteiden Kalibroinnin yhtendisten  perspektr is ko Spe
knol tuottavat uut- tt. i saa ksi. Kehi ¢im Oy pystyy mittaamaan teknolo; a

avulla esimerkiksi juuston pinnan rasvapi-

toisuudet sekd proteiinipitoisimmat alueet.
Samalla tavoin voidaan varmistaa, etté pa
le eksynytk
. Ruokavidrennd

kastevihannespussiin ef ia tai

idaan
aasti. Riisi on yksi maail-
man eniten kuvantavalla teknologialla mi
tattuja tuotteita, Aitouden lisiksi esimerkik-

koppakuor
tunnistaa t

si k

fidn

steseoksesta pys
etteivit jauheet ole padsseet paakkuuntu
maan,

Kaikkea ei kuvantamalla kuitenkaan voi

da ratkaista, koska mittaustulos saadaan

-> association for food research, development, education and professionals

tuotteen pinnalta ja vain muutamia millejd

pinnan a si eri-
F

enit ovat mah

laiset myrkky
in mittaamisel

auan vesi, mutta

tystybn mydta esimer

aamisesta on tullut mah.
dollista.

Haitallisia mikrobeja tuhotaan
Talld hetkelld ruvantuotannon maailman-

laajuisena haasteena ovat erilaiset mikr
mikrobeihin p;
emiki

itddin vai
v suurilla marilld aleja, joi
vit bakteerit saavat pal-
ja mahdollistavat vai

Pdiisddntd

kuttama
den kisittely
jon elintilaa kasvaa
keasti tuhottavien bakteerikantojen synnyn.
Samoin liakkeiden runsaan kiyton mysta

ysta sel

pottiresistenssi aiheuttaa yhii merkit-

tivimpid ongelmia ja kuolemia maailmalla.
nsuuren osan

Fotoniikka pystyy korvaam:

teollisuuden kemikaaleista ja
maan liskeaineita tuboten mikrobeja valol

pa tehosta-

la.

ipaallikié Stava Vanyukov
ryhmatybosiossa.

piéiriston kiyttoon suunniteltu steriili poti
lashissi. Molemmat kehitteilld olevat ratkai

Valon tietylli aallonpituudella pystytain
2an mikrobeja jopa biofilmin livitse.
Tailor InnovaZion hybdyntii kahden

tuhe

a valotekniikkaa: valkoista ja sinisti va

loa. Esimerkiksi sinisella valolla voidaan de-

ai

sinfioida pinnat ja ilma tehden tiloista sterii-
lejd. Kumpikaan valotekniikoista ei ole ih-
miselle haitallinen. Niiden avulla voidaan

myos sterilisoida puhdastiloja tai puhdistaa

kosteita pintoja ja bi eja. Kehitteilld on

myds ratk ja esimerkiksi I 1

mien hallintaan seka alust:

rasti sairaa

sut ovat p s a.

Vield kohdennetumpaan bakteerien tu-
hoamiseen voidaan hyddyntdi HyacinthLu-
xin kehittdmaid UV-laseria, joka toimii huo
mattavasti pienemmalla valon spektrilld
UV-lamppuihin verrattuna. U
taa nelidsenttimetrin alueella tuhoten bak-

laser vaikut-

teerit sekunnissa, kun UV-lampulla vaiku
tusaika samalle alueelle kohdennettuna on
noin viisi minuuttia.

Teknologiaa voidaan hyddyntid kohden-
netusti laitteiden, vilineiden, pakkausmate-

Unlimited possibilities to use Photonics

uux Oy:std oli yksi Fotoniilan mahdollisuudet ruo-
kateollisuudessa -tapahtuman puhujista. Hin kertoi

riaalien ja lihelld olevien pintojen sterilisoin:

nissa, mutta myos hankalammissa paikoissa

kuten huoneiden nurkkien, rakojen tai hal

keamien puhdistamisessa. B

Tuukka Pakarinen
viestintdasiantuntija

Joensuun Tiedepuisto
tuukka.pakarinen(at)tiedepuisto.fi

! Antila J. 2017. Tuotevadrenndksia esiin
punaspektroskopiata, Kehittyvd Eintarvike
4/2017, 38-39

2

Elintarviketeollisuudessa paljon kayttdkohteita

Fotonikka-ala ja elintarviketeolli-
suus kohtasivat Turussa 10.10.2017
jarjestetyssa Fotoniikan mahdofli-
suudet ruokateollisuudelie -semi-
naarissa. Paikalla oli kattavasti efin-
tarvike- ja fotoniikka-alan yrityksia
Ja tutkimuslaitoksia. Tapahtuma to-
teutettiin yhteistydssd Joensuun
Tiedepuiston, Photonics Finlandin ja
Turun yliopiston Funktionaalisten
elintarvikkeiden kehittimiskeskuk-
sen kanssa osana EPRISE -ja INNO-
TOR) -hankkeita,

Seminaarissa todettiin, etta fo-
toniikalla on tarjota runsaasti elin-
tarviketeollisuuden tarpeisan sovel-
tuvia ratkaisuja ja toimialojen vélinen
kehitys ottaa parhaillaan ensimméi-

man aikana elintarviketeollisuudesta
annetuille haasteille saatiin myds
vastinetta, silla ratkaisuja puitiin yh-
dessa eri alan asiantuntioista koos-
tuvien ryhmien kesken. Yhteistydila
paastiin konkreettisten toimenpitei-
den darelle. Kyodynnettévid

siin. Tall3 ratkaisulia voi olla merkit-

ta nousi esille vain murto-osa elin-

tavi vail ia esimerkiksi tuottei-

haasteista ja fo-

den sallyvyyteen ja my

Valolla voitaisiin vaikuttaa myds lo-
gistigan puhtauteen kuten kuljetus-
favoihin,

suja loydettiin koko tuotantoketjun
3 :

a droneja kayt-
1amalla voitaisiin keréita tietoa pelion

toniikan

Uusien yhteistoimintamahdollisuuk-
sien loytaminen seka teknologioiden
oikeaniainen kehittaminen elintarvi-
keteolisuudelle vaativat molemgien
alojen vahvaa ja avoimin miesin teh-

varrelta raak:
siin saakka.
Mikrobien torjunnan haasteet tilo-

sekd mitata
ja tirkkelyksen maarét. Rehun pro-
sessoinnin akana tapahtuvat ei-toi-

volut isiin havait-

jen, pintojen,
koneiden ja villineiden

semaan omasti. Si laa-

sessa nousi selkedsti yhtena teema-
na esille. Valkoista ja sinistd valoa
hybdyntamaila ratkaisuja voidaan
tuoda esimerkiksi tilojen puhtaana-
pitoon, mutta myds ahtaampiin ja

i kohtei-

dun kuvantamiselia voitaisiin seura-
ta siemenen kokoa ja itdvyyta. Tu-
fevaisuuden tavoitteena olisi myds
peittausaineen kaltaisten myrkkyjen
korvaaminen fotoniikan keinoin.

set suuret Tapahtu-

ivia Teknologia on val-

miina, mutta fotoniikka-alan yrityk-
set tarvitsevat elintarvikeatan tieto-
taitoa sek haasteita ratkaistavak-
seen. M

Lisatietoja:
juha purmo;
auling,ojanss

(aytiedepuisto.f
{anutufi
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SAFETY 2020

June 11th-13th 2018 | Seindjoki, Finland |
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High Tech Agriculture: Photonics for Food Industry
Todays Menu (Safety)

* Photonics and EPRISE project

* New Miniaturised, Intelligent Spectral Sensors and Their Possibilities
in the Food Sector, Jarkko Antila — Spectral Engines, Finland

 What makes hyperspectral imaging a revolutionary solution for food
fraud and safety detection?, Esko Herrala - Specim, Finland

» Synthetic light catalysis cleans air and surfaces, Petteri Jauhiainen -
LED TAILOR INNOVA7ZION, Finland

e UV laser for food industry, Slava Vanykov - HyacinthLUX, Finland



www.foodtech.fi o7 ;
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FOODTECH PLATFORM FINLAND IS NEEDED

There Is an urgent need to collaborate and combine
knowledge and experts to actions

Technology ITC Natural sciences Business Consumer behaviour

Biochemistry  Agriculture  Chemistry  |egislation

Food sciences Diagnostics

RESEARCH + Photonics
COMPANIES +

CONSUMERS +
PRODUCERS +

DEVELOPERS




& Photonics Finland

Photonics Finland is a technology oriented association that drives the photonics industry in
Finland. It gathers Finnish photonics companies, academia, industries that apply and adapt
photonics and public authorities under the national network.

Photonics Finland develops practices to coordinate and develop Finnish photonics
internationally by working closely with other European photonic clusters which are
sustained by European Union Photonics Platform (Photonics21).




Photonics in Finland

* 200 companies
* Photonics business in Finland is Billion euro
* Directly employs about 4 000 workers in Finland

L]
. . OPTOF' DE I_ITY Company of the Year 2017

OptoFidelity integrate optical sensor technology in OptoFidelity's precision robot platforms.
Optical measurement technology is also used to measure performance of VR / AR devices.




2014: 19 Companies & 5 research insitutes
2018: 69 Companies & 9 research institutes

@ Photonics Finland members
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& Photonics Finland

Key Photonics Competences in Finland

Ecosystem including

» Optical Sensing and Imaging - Leading companies
»Machine vision, spectral images, ... : ﬁszmlf;—‘? groups

- Goverment support

» Micro- and Nanophotonics
»R2R, solar cells, 3D printed optics, MOEMS, silicon photonics, VR/AR optics, ...

» Lasers and Fiber Optics

» Fiberlasers, semicomtactor laser, ...



£ LIPPULAIVAOHJELMA  Flagship program 8 years funding

s LIPPULAIVAT ja taustaorganisaatiot A

ACADEMY OF FINLAND

6Genesis — Langattomien verkkoteknologioiden lippulaiva | Oulun yliopisto

FCAI - Suomen Tekoalykeskus -lippulaiva | Aalto-yliopisto, Helsingin
yliopisto & VTT

FinnCERES - Materiaalien biotalouden lippulaiva |Aalto-yliopisto & VTT
ICAN - Digitaalisen yksil6llistetyn syopalaaketieteen lippulaiva | Helsingin
yliopisto & HUS

INVEST - Eriarvoistumisen, interventioiden ja hyvinvointiyhteiskunnan
tutkimuksen lippulaiva | Turun yliopisto & THL

.
® PREIN - Fotoniikan tutkimuksen ja innovaatioiden lippulaiva | Tampereen P R s |
\,. O yliopisto, Aalto-yliopisto, VTT & [ta-Suomen yliopisto
| A

suoven akaremia PREIN - Photonics Research and Innovation flagship

® &6 @ © o o

Academy of Finland - Flagship program

The Academy of Finland’s Flagship Programme is an instrument that promotes excellent research and versatile impact arising therefrom. The programme
supports future knowledge and know-how and sustainable solutions to societal challenges and advances economic growth by developing new business
opportunities. By providing substantial long-term funding, the programme accelerates active collaboration between different actors and facilitates the
development and expansion and systematic operations.

A ! i'; VT T r‘ 7] Tampere

UNIVERSITY OF University
Aalto University EASTERN FINLAND



& Photonics Finland
Needs of Photonics Companies at the moment

| | | L 12
Finding foreign partners / Ulkomaisten...

1. Access to expertise

Finding Finnish partners / Suomalaisten...

2. Finding partners

ess to expertise / Osaamisen...

3. Fund|ng Market and techology analysis / Markkina-...

Recruiting / Rekrytointi

Finding investors / Apu sijoittajien...
Loans / Lainarahoitus

Training on exports regulations /...
Training on EU regulation -

Project or Public funding / Projekti- tai... >

otenics education courses / Fotoniikan...

Other (specify in the box below) / Muu...

0
Photonics Industry Survey November 2018



Photonics Industry Activities
in Finlana



E P R I S E https://www.eprise.eu

EMPOWERING PHOTONICS

Target Applications

The project aims to promote and support
Photonics as a Key Enabling
Technology. It focuses on Life Science
applications in markets where Europe
holds a leading position: Medical
Technologies, Pharmaceuticals,
Agriculture and Food.




. Sie Forest&Photonics is the
international B2B event
which brings together
businesses, academia
and developers to share
new technological
solutions, challenges and
opportunities in the
fields of photonics and
forestry.

Forest &

| Photonics
7th - 8th October 2019
Koli National Park, Finland -

~ e

https://www.businessjoensuu.fi/en/forestphotonics-2019/ o @forestphotonics



( Photonics Finland Events

The main event in 2019
Optics&Photonics Days (OPD) 2019 — Espoo, 27.-29. May 2019

End user workshops
* BioPhotonis for Healthcare, Oulu, 13.- 14. March 2019
* Photonics for Forestry (Forest&Photonics), Joensuu, 7.-8. October 2019

Summer Schools 2019 in August

* New Frontiers in Optical Technologies in Tampere

* SubSea optical fiber communication (SubSeaOFC.com) in Joensuu
» Optics 2019: eXpeRience your reality in Joensuu

Coming on 2019
* Food&Photonics



SPIE Photonics West 2019 SPI E' wE%E.ON'CS

ook

VIT

::'} KimmyPhotonics
- EF B e  SPECTRAL ENGINES
| | @"\
U~ VTT IVII' dispeli ;™

& Photonics Finland (

VIT

VTT MEMSFAB LTD

SEN@P EMBERION

E PHOTONICS

JUNE 24-27, 2019 | MESSE MUNCHEN



Parliament of Finland - Committee for the Future

The Committee for the Future is an established, standing committee
in the Parliament of Finland. The Committee consists of 17 A e uTTa
Members of the Finnish Parliament. The Committee serves as a 201872037
Think Tank for futures, science and technology policy in Finland. come
The counterpart cabinet member is the Prime Minister. The

Committee was established in 1993.

Photonics Survey Pl

100 new possibilities to Finland 2018 - 2037
Photonics for Finland economy
Bioeconomy (forest&food), Cleantech, Digitalization, Healthcare, Circular Economy, Al, Education

Photonics for Global needs
Industry 4.0, Smart City, Transportation, Tourism, Mining, VR/AR/MR, Cyber Security and Basic Research

Recommendations for future programs

Publishing event in the parliament of Finland on 1st March.



Photonics Education Path - Joensuu

* The main purpose of the project is to create a photonics education path
from second degree to doctoral level

e to fulfill the current workforce needs of Finnish and foreign companies.
Other targets are to promote education export services,

* to support the industry development, visits and networking, collecting
and sharing information and development of Photonics Finland
collaboration.

* The education path will executed by education organizations in Business
Joensuu together with UEF, Karelia Applied Universities and Riveria.

jomsos | JOE [MEA Kxarelia =

UNIVERSITY OF
EASTERMN FIMLAMND



& Photonics Finland

@PhotonicsFin  @BusinessJoensuu
@EPRISE_EU = @PIMAP_Project

@PhotonicsFinland

Photonics Finland

Kiitos!

Juha Purmonen
Executive Director
Tel. +358 50 354 3832
Email. juha.purmonen@photonics.fi

Twitter: @JuhaPurmonen


mailto:juha.purmonen@photonics.fi

