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LAS TECNOLOGIAS FOTONICAS EN
EL DIAGNOSTICO DE LOS SINTOMAS
DEL CORONAVIRUS

Ante la situacion de alarma por el coronavirus (COVID-19), las tecnologias foténicas pue-
den ofrecer soluciones de diagnéstico rapido y preciso. Entre ellas destacan:

Termografia Infrarroja. A través de una camara con sensores infrarrojos se puede generar un
mapa termico de la piel en tiempo real. Unida a un software adecuado, como el bcbMonitor
de la empresa BCB Informatica y Control o |os de FLIR Systems que también distribuye Alava
Ingenieros, permite generar alarmas si se supera el umbral de temperatura establecido. Es
una tecnologia que permite un rapido cribado de grandes grupos de individuos o en puntos
de elevado transito de personas y que ya ha demostrado su eficacia en el pasado para frenar
otros brotes virales como la gripe porcina, la gripe aviar, el Ebola o el SARS.

Computer Vision. La combinacion de una libreria de imagenes infrarrojas y el estudio de
comportamiento se podria utilizar en lugares muy transitados sin necesidad que los ciuda-
danos tengan que pasar por un punto de control determinado. El centro de investigacion
Tecnalia ha desarrollado una libreria de imagenes infrarrojas para monitorizar la temperatura
gue se podria combinar con el estudio de la postura de las personas para detectar conductas
gue se salen de lo considerado normal, es decir, analizando la posicion de un individuo, el
algoritmo puede llegar a detectar si el sujeto se siente mareado o confuso.
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Termografia Infrarroja + Computer Vision + Machine Learning. £l equipo de Tecnologia Mé-
dica del Instituto de Astrofisica de Canarias (IACTEC) estd desarrollando un primer prototi-
po de sensor multicanal portatil de bajo coste y software libre para la deteccion de patrones
anomalos de temperatura superficial gue combina camara infrarroja y algoritmos de Machine
Learning que permiten regqistrar y segmentar zonas corporales de interes. Cuando esta téc-
nica se aplica al reconocimiento facial, se puede identificar de forma automatica a personas
gue presenten patrones alterados de temperatura.

Sensores de virus. £l Instituto IMDEA Nanociencia desarrolla sensores basados en nanoparti-
culas de oro en los que un testigo cambia de color al entrar en contacto con muestras de un
determinado virus. Al tomar una fotografia del testigo con el teléfono movil, se determinaria
el estado de la infeccion. El desarrollo de este test para la nueva variante descrita de coro-
navirus podria aplicarse en su deteccion.

(En las siguientes paginas se detallan las caracteristicas de las aplicaciones descritas).
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¢Qué es la fotonica?

La fotonica es la ciencia que estudia la gene-
racion, control y deteccion de las ondas de
luz v fotones, que son particulas de luz. De
ella se deriva una serie de tecnologias, con-
sideradas como Deep Tech, entre las cuales
encontramos los sistemas laser, sensores
opticos, sistemas de escaneo e imagen,
iluminacién avanzada o las comunicacio-
nes Opticas, entre otras. Estas tecnologias
altamente sofisticadas son clave en ambitos
tan diversos como la Telemedicina, Indus-
tria 4.0, Internet de las Cosas, Smart Cities,
Vehiculo Auténomo, Ciberseguridad o el
desarrollo de Nuevos Materiales.
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Acerca de secpho

secpho es un cluster formado por 125
empresas, centros tecnoldgicos y grupos
de investigacion expertos en innovacion
tecnoldgica mediante la aplicacion de tec-
nologias profundas [Deep Tech], principal-
mente tecnologias fotdnicas, a todo tipo de
sectores de nuestra economia.

En este sentido, secpho es un puente en-
tre talento investigador y empresas inno-
vadoras, por una parte, v las oportunidades
que aparecen en el mercado, por otra.

Para ampliar informacion o concertar
entrevistas, podeis contactar con:
Elisenda Lara
elisenda.lara@secpho.org

93783 36 64
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TECNALIA
Computer Vision

El equipo de TECNALIA, uno de los centros
de referencia en investigacion aplicada y de-
sarrollo tecnologico, ha creado una libreria
de procesamiento de imagenes infrarrojas
que proporciona potentes herramientas de
analisis. Este nuevo sistema permite perso-
nalizar la solucion de la aplicacion [(desde al-
goritmos sencillos a los mas sofisticados], la
interfaz, el procesado y la comunicacion de
resultados de aplicaciones de control termi-
co. Esta libreria de procesamiento de ima-
genes infrarrojas ha sido desarrollada para
LAND INSTRUMENTS fabricante de equipos
para termografia.

Otra tecnologia aplicable a este caso, es el
estudio del comportamiento sobre imagen
visible para detectar conductas que se sa-
len de lo considerado normal. Analizando la
postura de la persona, el algoritmo puede
hacer una estimacion de los gestos y detec-

tecnalia ¥
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tar si el individuo se siente mareado o con-
fuso.

La combinacion de la libreria de imagenes
infrarrojas y el comportamiento sobre ima-
gen visible se podrian utilizar en contextos
de grandes superficies, como aeropuertos
y supermercados, sin necesidad que los
ciudadanos deban pasar por un punto de
control determinado. En este caso, se crea-
ria una red Deep Learning Multimodal con
resultados de deteccion mucho mas eficien-
tes.

TECNALIA es un centro de investigacion
aplicada y desarrollo tecnoldgico. Sus activi-
dades en el campo de la fotdnica, incluidas
en la division TIC, persiguen el desarrollo de
dispositivos micro y nanofotonicos: desde
los estudios fundamentales hasta la fase de
micro y nanofabricacion, pasando por el di-
seflo riguroso y la simulacion intensiva.

www.tecnalia.com

Parque Cientifico y Tecnologico de Bizkaia — Astondo
Bidea, Edificio 700

48160 Derio (Bizkaia)

José Angel Gutiérrez | joseangel.gutierrez@tecnalia.com
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BCB

Termografia Infrarroja

La termografia infrarroja es un meétodo
rapido, sencillo, sin contacto [(no invasivo]
y fiable, que ya ha demostrado su eficacia
en el pasado para frenar otros brotes virales
como la gripe porcina, la gripe aviar, el Ebo-
la o el SARS.

La termografia infrarroja proporciona un
mapa térmico de la piel, de manera rapida
y en tiempo real. Unida a un software ade-
cuado, como el becbMonitor gue ha desa-
rrollado BCB Informatica y Control, permite
generar alarmas visuales y/o sonoras si se
supera un umbral de temperatura estableci-
do. Ademas permite el almacenamiento de
imagenes radiomeétricas para Su posterior
trazabilidad y analisis. Esta tecnologia per-
mite un rapido cribado de grandes grupos
de individuos, facilitando el aislamiento de
aguellas personas que presuntamente han
contraido una infeccion virica, para ser diag-
nosticados posteriormente con mayor pre-
cision por un equipo médico. Esto convierte

a la termografia infrarroja en una aliada util
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contra la propagacion de posibles infeccio-
nes, en puntos de elevado transito de per-
sonas.

FLIR, el principal fabricante mundial de ca-
maras termograficas, cuenta con productos
especialmente disefados para esta apli-
cacion, con alta sensibilidad y funciones
avanzadas como la ATC [Compensacion de
Temperatura Ambiente] y la recalibracion
automatica, que ya han mostrado su eficacia
en aeropuertos internacionales, terminales

maritimas y empresas de multiples paises.

BCB Informatica y Control es una ingenieria
tecnolodgica que opera en Espafa, Portugal
y México. Es distribuidor oficial e integrador
de FLIR y dispone de soluciones software
especificas para la monitorizacion termo-
grafica en aplicaciones industriales, cientifi-
cas, y en el ambito sanitario, ademas de una
dilatada experiencia en proyectos de [+D+i
internacionales y el galardéon de Pyme Inno-

vadora.

www.bcb.es

C/ Fernando el Catolico, 11

28015 Madrid

917580050

Victor Blanco | victorblanco@bcb.es
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ALAVA INGENIEROS
Termografia Infrarroja

Las camaras termograficas tienen una fun-
cion similar a la de los antiguos termome-
tros, pero no precisan de contacto con el
paciente y han sustituido el mercurio por
sensores infrarrojos.

Su tamano es el de una camara de video, o
incluso menor, y son capaces de avisar de
forma automatica de una posible “alarma”
de fiebre gracias a los sensores infrarrojos,
gue miden la energia que radian los cuer-
POS, a partir de la cual, el aparato calcula au-
tomaticamente la temperatura. Cada franja
de temperatura corresponde a un color. Si
en la pantalla aparece el color rojo, es el in-
dicativo de temperatura alta por lo general,
y por lo tanto de fiebre.

Con este sistema se gana mucho tiempo vy
efectividad, ya que la deteccion tarda solo
1 segundo, y basta con que el sujeto pase a
una distancia de pocos metros para que la
camara termografica detecte la temperatu-

ra.

/\ Alava Ingenieros

CRUPD ALAVA
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Utilizada en el diagnostico desde hace mas
de 40 anos, la termografia no es solamente
el nuevo boom de la medicina alternativa,
es un metodo contrastado de diagnostico y
ayuda al tratamiento con aplicacion en un
gran abanico de enfermedades y tratamien-
tos como gripes o fiebres, Ulceras por pre-
sion, traumatismos, cirugias, oncologia, psi-
cologia, fisioterapia, etc.

vadora.

ALAVA INGENIEROS es una empresa que
ofrece soluciones de alta tecnologia en los
campos de Ensayo, Medida, Comunicacio-
nes, Seguridad, Defensa, Mantenimiento Pre-
dictivo e Ingenieria Civil.

http://www.grupoalava.com

C/ Albasanz 16, Edificio Antalia

28037 Madrid

Héctor Cordal | hcordal@grupoalava.com
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IMDEA NANOCIENCIA

Sensores de Virus

En el Instituto IMDEA Nanociencia han desa-
rrollado sensores de distintos acidos nuclei-
Ccos, que puedan facilitar la deteccion de di-
versas patologias y agentes infecciosos que
“vierten” a la sangre marcadores especificos.
En los ultimos anos, los sistemas se han cen-
trado en la deteccion de distintos tumores
o enfermedades como la Distrofia Muscular
de Duchenne; pero también se ha explora-
do su uso en la deteccion del virus del Ebo-
la. El sistema puede adaptarse facilmente
a la deteccion de otros virus, como puede
ser la nueva variante descrita de coronavi-
rus (COVID-19]. Para ello se necesita modifi-

&) Solubles @i agus

. | Derived o leidrofébico de Colesterol

Tel: 937 833 664 | E: elisenda.lara@secpho.org | www.secpho.org

C/ Mila i Fontanals, 14-26, 1° 62 08012 Barcelona (Spain)

car nanoparticulas de oro (“Gold NP’} con
cadenas cortas de ADN (oligonucleétidos)
con secuencias complementarias al “target”
a detectar. Estas moléculas se modifican en
SUS extremos con un grupo con gran afini-
dad por el oro y con una molécula hidrofé-
bica (como el colesterol], respectivamente.
Al combinar estos oligonucledtidos con las
nanoparticulas de oro se obtiene estructuras
donde los oligonucledtidos estan plegados
en forma de horquilla “escondiendo” el co-
lesterol, siendo en esta conformacion com-
pletamente solubles en agua (Figura 1A].
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Dadas las propiedades opticas del oro, |0
que se aprecia es una disolucion rosada,
donde las nanoparticulas se encuentran en
una concentracion muy baja (10 nanomolar).
Esta nanoestructura se puede disefar para
que, en presencia de fragmentos especi-
ficos del genoma del virus, cambie a una
forma abierta, mediante la union comple-
mentaria (hibridacion] del target viral con
la cadena corta de ADN [Figura 1B). En esta
conformacion, el colesterol queda expuesto
a la disolucion vy la nanoestructura que ya
no es soluble en agua, comenzando a de-
positarse en el fondo, por lo que se obtie-
ne una disolucion clara. Este cambio puede
observarse a simple vista sin necesidad de
ningan equipo sofisticado en cuestion de

horas.
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El propdsito de estos sensores basados en nano-
particulas es obtener un sistema de diagnéstico
especifico, rapido, desechable, portatil, facil de
usar y rentable. El método de deteccion colori-
MELtrco es muy interesante ya que no necesita
ningun equipo para el analisis cualitativo. La pre-
sencia del target objetivo da como resultado un
cambio de color que indica si la prueba es posi-
tiva 0 negativa. Para un analisis mas extenso de la
senal obtenida, un dispositivo como un teléfono
inteligente es suficiente para capturar la sefial vi-
sual y mediar su transformacion en datos cuan-
titativos. El Instituto IMDEA Nanociencia cuenta
con una larga experiencia en el disefo y ajuste
de este tipo de sensores, y estad preparado para
extrapolar su uso a la detecciéon urgente de virus
emergentes y de gran interés para la salud publi-
ca global como el actual COVID-19.

https://www.nanociencia.imdea.org

Instituto IMDEA Nanociencia

C/ Faraday 9 - Ciudad Universitaria de Cantoblanco
28049 Madrid

91299 87 00

Alvaro Somoza | alvaro.somoza@imdea.org
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IACTEC

Termografia Infrarroja

Computer Vision
Machine Learning

El Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC)
tiene una politica intensiva de transferencia
de tecnologia al tejido productivo en las
areas en las que acumula décadas de expe-
riencia en técnicas y dispositivos avanzados.
El tratamiento de imagenes es, por la natu-
raleza de la investigacion astrofisica, una de
esas areas de excelencia del IAC, en la que
llevan trabajando investigadores e ingenie-
ros del instituto mas de 40 anos.

En linea con esta politica de responsabilidad
social corporativa, desde 2016 estad en mar-
cha IACTEC, el espacio de cooperacion tec-
noldgico empresarial del IAC, con un equi-
po especifico (6 personas en la actualidad]
dedicado a investigar el uso de técnicas de
tratamiento de imagenes y el desarrollo de
nuevos dispositivos, a aplicaciones medicas.
El equipo de Tecnologia Médica de IACTEC
esta desarrollando un primer prototipo de
sensor multicanal de bajo coste y software
libre para la deteccion de patrones anéma-

los de temperatura superficial y que en una
primera version trata de mejorar el diagnos-
tico precoz y el tratamiento en pacientes
con pie diabético.

En lo referente a la adquisicion de imagenes
para la evaluaciéon de patologias a través
de termografia, se han utilizado 3 sensores
de bajo coste para adquirir imagenes en
los espectros infrarrojo y visible, asi como
imagenes de profundidad por microondas.
El objetivo es poder registrar las imagenes
adquiridas con los distintos sensores y seg-
mentar las areas de interés para su evalua-
cion utilizando herramientas de software
libre. En paralelo, se ha llevado a cabo el en-
trenamiento de redes neuronales (Convolu-
tional Neural Network — CNN] a partir de las
imagenes RGB y profundidad, que permiten
la segmentacion del area de interes.

Las enfermedades infecciosas conllevan au-
mentos de temperatura corporal que son un
indicio del proceso viral en estadios avanza-

dos. Una de las medidas utilizadas en aero-
puertos para el control sanitario de entrada
de pasajeros es el analisis de termografia in-
frarroja de sus rostros. Esto se lleva a cabo
normalmente con equipos fijos de alto cos-
te.

Desde IACTEC proponen extender las inves-
tigaciones que han realizado en los ultimos
anos, para desarrollar una camara combina-
da portatil, de vigilancia RGB + camara in-
frarrojalow-cost, combinando la deteccion
de patrones anomalos de temperatura que
puedan ser aplicados en grupos de perso-
nas de forma simultanea y utilizando algorit-
mos de reconocimiento facial (“computer
vision”) para extraer regiones de interés
(ROI] para un control colectivo de tempera-
tura. Esta propuesta se basa en implemen-
tar en su prototipo de sensor multicanal
portatil, algoritmos de Machine Learning
(aprendizaje automatico] para detectar ano-
malias entre personas, para que sea posible
identificar de forma automatica a personas
que presenten patrones alterados de tem-
peratura y cuantificar el grado de anomalia
gue presentan esos individuos en base a la
temperatura facial que presentan.

https://www.iac.es/es/observatorios-de-canarias/iactec
INSTITUTO DE ASTROFISICA DE CANARIAS IACTEC

C/ Via Lactea s/n

38205 La Laguna (Santa Cruz de Tenerife]

+34 657 62 2275

Pablo Gustavo Redondo Caicoya | predondo@iac.es
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MAPA
DE EXPERTOS
EN SALUD

A lo largo de este magazine hemos clasificado las multi-
ples soluciones fotonicas que se explican en torno dos
apartados clave:

01 Desarrollos que facilitan un diagnéstico
médico preciso y eficaz

02 Soluciones que aseguran una fabricacién de dispo-
sitivos médicos mucho mas rigurosa.

No obstante, cabe indicar que las tecnologias basadas
en la luz aportan soluciones para todas las etapas de
atencion sanitaria, bien sea la prevencion, el diagnostico,
el tratamiento o la rehabilitacion.

Asi se ha recogido en la siguiente tabla que muestra, por
especialidades meédicas y etapas de atencion, cuales son
las capacidades y tecnologias que aporta cada uno de
los expertos fotonicos.
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Las tecnologias basadas en la luz
aportan soluciones para todas
las etapas de atencidn sanitaria.
En Espaina es muy significativo el
numero de centros de investigacidon
y empresas expertas en foténica que
estan jugando un rol fundamental en
la aplicacion de soluciones foténicas
para el sector sanitario.

También en la tabla se han contemplado diversos ambi-
tos de aplicacion de estas soluciones, tales como:

¢ Investigacion médica

¢ Instrumentacion hospitalaria

e Instrumentacion para la industria fabricante de
dispositivos médicos

¢ Instrumentacion domiciliaria

e Wearables

¢ Infraestructuras hospitalarias

Para mostrar el grado de madurez de las tecnologias vy
avances que aqui se presentan, se les ha asignado un va-
lor de 0 a 9 seguin su TRL (Technology Readliness Level),

TRL1-3 Investigacion fundamental

TRL 4-6 Transferencia tecnoldgica, validacion cientifica y
ensayos criticos

TRL 7-8 Desarrollo de dispositivos y test

TRL 9 Tecnologias en mercado

Se ha afiadido también el indicador “S” para reflejar que
se trata de un servicio.
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Es'pe.malldad Am.blto.cfle Descripcion de la capacidad
médica aplicacion
Implantologia Instrumentacion para la
p - glay industria fabricante de | Varias etapas CD6-UPC Sistemas de metrologia 3D. 6-7
ortopedia . - o
dispositivos médicos
Instrumentacion para la
Implantc_)logla y |nldustrl|all fabrlc./anvte de Prevencion COHERENT Rango completo e mpoyador de soluciones 9
ortopedia dispositivos médicos/ basadas en tecnologia laser.
wearable
Infectologia Investigacion médica Tratamiento ICMAB-CSIC Tratamiento para recuperar los tejidos dana- 2
dos por sepsis.
Infectologia Instru.menltamon Varias etapas ICMAB-CSIC Recgbrlmlentos antibacterianos para material 5
hospitalaria fungible.
p Instrumentacion para la Laseres pulsados supercontinuum de fibra
Infectologia/ . ) ) . P ;
p industria fabricante de | Varias etapas FYLA Optica de picosegundos, nanosegundos, 8
Inmunologia . - o
dispositivos médicos femtosegundos.
Plataforma portatil lab-on-a-chip de bajo
Infectologia/ iy coste y alta sensibilidad para la deteccion
. Instrumentacion . - o L
Inmunologia/ . : Diagnostico ICFO cuantitativa y monitorizacion de procesos 6
- i . hospitalaria L L : :
Microbiologia patoldgicos de forma répida y no invasiva, en
volimenes minimos de muestra bioldgica.
Dispositivos point-of-care (portatiles, de
bajo coste, rapidos) para la deteccion de
Infectologia/ . infecciones bacterianas o viricas, deteccion
. Instrumentacion . o SN ) .
Inmunologia/ . : Diagnostico ICFO y cuantificacion de microorganismos, como 4-6
- i . hospitalaria . : )
Microbiologia Legionella, E. coliy otros asociados a enfer-
medades como meningitis, sepsis, eliminando
la necesidad de cultivos.
Instrumentacion para la
Inmunologia industria fabricante de | Diagnostico LEITAT Anticuerpos para inmunoensayos. 7-8
dispositivos médicos
Inmunologia Investigacion médica Diagnéstico LEITAT Anticuerpos para inmunoensayos. 7-8
Instrumentacion cientifica basada en pinzas
Opticas, tecnologia ganadora del Premio No-
Inmunologia Investigacion médica Tratamiento IMPETUX bel e.n, 2018, qug permite evaluar y guantlflcar 1-3
la unién de las células T con sus antigenos,
y asi seleccionar las células T mas efectivas
para las inmunoterapias contra el cancer.
Medlc{na Investigacién médica P.rever,10|_on y LEITAT Modelo_s in V/(ro € inmunoensayos para de- 4-6
deportiva diagnéstico tectar bioanalitos.
Medlcl_n a Instrgrpegtaaon Varias etapas EURECAT Sensor ligero y flexible de ritmo cardiaco. 4-6
deportiva domiciliaria
Med|0|_n a Wearables Varias etapas EURECAT Sensor ligero y flexible de ritmo cardiaco. 4-6
deportiva
Med|0|_n a > Dispositivos portatiles para medir el flu-
deportiva/ Instrumentacion . - , . )
L . . : e Diagnéstico ICFO jo sanguineo microvascular y el volumen 3-4
Medicina fisicay | hospitalaria/domiciliaria ;
e s sanguineo.
rehabilitacién
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Especialidad
médica

Medicina deporti-

Ambito de
aplicacion

Descripcion de la capacidad

Dispositivos flexibles y trasparentes basado

y optometria

dispositivos médicos

femtosegundos.

va/ Medicina fisica | Wearables Diagnéstico ICFO en grafeno para la monitorizacion de para- 4
y rehabilitacion metros vitales.
Dispositivo para medir de forma continua
- _ > y no invasiva, el flujo sanguineo micro-
Medicina fisica 'y Instrumentacion . . 2 .
[ . : Diagndstico ICFO vascular, volumen sanguineo y metabolis- 5
rehabilitacion hospitalaria . o -
mo, para el diagndstico y seguimiento de
tratamientos.
Medicina fisica Instrumentacion para la
nafisicay industria fabricante de | Varias etapas MONOCROM | Desarrollo de dispositivos y test. 9
rehabilitacion . - J
dispositivos médicos
Medicina . Investigacion médica Varias etapas ICMAB-CSIC | Regeneracion neuronal. 3
regenerativa
Medicina Instrumentacioén para la
. industria fabricante de | Varias etapas MONOCROM | Desarrollo de dispositivos y test. 9
regenerativa . - o
dispositivos médicos
Dispositivo para medir de forma continua
Instrumentacion y no invasiva, el flujo sanguineo micro-
Neonatologia . } Diagnostico ICFO vascular, volumen sanguineo y metabolis- | 5
hospitalaria . o -
mo, para el diagndstico y seguimiento de
tratamientos.
Dispositivos flexibles y trasparentes basado
Neonatologia Wearables Diagnostico ICFO en grafeno para la monitorizacién de para- 4
metros vitales.
Instrumentacion para la Monitorizacién sin contacto de la
Neumologia industria fabricante de | Varias etapas CD6-UPC ) 6-7
. e o respiracion.
dispositivos médicos
Dispositivo para medir de forma continua
> y no invasiva, el flujo sanguineo micro-
o Instrumentacion . - ? .
Neurologia . . Diagndstico ICFO vascular, volumen sanguineo y metabolis- | 5
hospitalaria ’ - -
mo, para el diagndstico y seguimiento de
tratamientos.
. Dispositivos portatiles para medir el flujo
o Instrumentacion . - " :
Neurologia . . . ... | Diagndstico ICFO sanguineo microvascular y el volumen 3-4
hospitalaria/domiciliaria .
sanguineo.
Instrumentacion para la
Odontologia industria fabricante de | Varias etapas MONOCROM | Soluciones de laser de diodo. 1-3
dispositivos médicos
Instrumentacion para la
Odontologia industria fabricante de | Varias etapas CD6-UPC Sistemas de metrologia 3D 6-7
dispositivos médicos
Oftalmologia Instrumentacioén para la
gl industria fabricante de | Diagndstico MONOCROM | Soluciones de laser de diodo. 9
y optometria . o P
dispositivos médicos
Oftalmologia Instrumentacién para la
gl industria fabricante de | Varias etapas CD6-UPC Retinoscopia avanzada 6-7
y optometria . o P
dispositivos médicos
. Instrumentacion para la . '
Oftaimologia industria fabricante de | Diagnéstico CD6-UPC Medida de la capacidad de 6-7
y optometria . o J acomodacion.
dispositivos médicos
Oftalmologia Instrumentacion para la Laser pulsados supercontinuum de fibra
9 industria fabricante de | Varias etapas FYLA optica de picosegundos, nanosegundo, 8
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Esp e:malldad Am_blto_Qe Descripcion de la capacidad
médica aplicacion
p Instrumentacion para la . . . .
Oftalmologlla industria fabricante de | Varias etapas CD6-UPC Medlda de la calidad optica del ojo y aberra 6-7
y optometria . - o ciones.
dispositivos medicos
Oftalmologia Instrumentacion para la
gl industria fabricante de | Varias etapas CD6-UPC Monitorizacién de la calidad de la lagrima. 6-7
y optometria . - o
dispositivos médicos
Oftalmolog’|a Investigacion médica Varias etapas ICMAB-CSIC | Regeneracion neuronal. 3
y optometria
Oftalmologia Irjstrur_nentamon hos- Diagnéstico ICFO Técnica de imagen para wsughzar in vivo 5
pitalaria estructuras celulares de la retina.
Instrumentacion para la
Oncologia industria fabricante de | Diagndéstico LEITAT Sensor para diagnosticar cancer. 4-6
dispositivos médicos
Oncologia Instrgmenltamon Tratamiento TEKNIKER D|§p08|t|vp plasmonico label-free para detec- 4
hospitalaria cion de biomarcadores.
Oncologia Instrgmenltamon Tratamiento TEKNIKER Tecnologia dg tratamhlento especifico de tejido 3.4
hospitalaria tumoral por hipertermia, en fase preclinica.
Oncologia Instrulmenltamon Diagnéstico InPhoTech Dispositivo para deteccion de 4
hospitalaria marcadores tumorales.
Oncologia Instrgmenltamon Diagnostico ICMAB-CSIC | Materiales 3D para el cultivo de células. 3
hospitalaria
Plataforma portatil lab-on-a-chip de bajo
| > coste y alta sensibilidad para la deteccion
. nstrumentacion . - o P
Oncologia . : Diagnostico ICFO cuantitativa y monitorizacion de procesos 6
hospitalaria . L } :
patoldgicos de forma rapida y no invasiva, en
volimenes minimos de muestra biologica.
Dispositivo para medir de forma continua y
y no invasiva, el flujo sanguineo microvascular,
B Instrumentacion . - . .
Oncologia . : Diagnéstico ICFO volumen sanguineo y metabolismo, para el 5
hospitalaria ) o o .
diagndstico y seguimiento de tratamientos.
Instrumentacion cientifica basada en pinzas
opticas, tecnologia ganadora del Premio No-
Oncologia Investigacion médica Diagnéstico IMPETUX bel en 2018, que permite evaluar y cyanhﬂcar 1-3
la union de las células T con sus antigenos,
y asi seleccionar las células T mas efectivas
para las inmunoterapias contra el cancer.
. . Equipos de medida que utilizan imagenes po-
. o - Diagnéstico y e . - o
Oncologia Investigacion médica . IN2UB larimétricas para aplicaciones médicas in vivo. | 2
tratamiento
Oncologia Investigacion médica Tratamiento ICMAB-CSIC | Particulas para tratamientos con BNCT. 3
Oncologia Investigacion médica Tratamiento ICMAB-CSIC | Sistemas de liberacion de farmacos. 3
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Especialidad Ambito de L . Especialidad Ambito de L .
i . L2 D del acidad
médica aplicacion escripcion de la cap médica aplicacion Descripcion de la capacidad
Obtencion de marcadores biogquimicos del tejido Plataforma portatil lab-on-a-chip de bajo
que permiten la deteccion de area afectadas por coste y alta sensibilidad para la deteccién
Oncologia Varios &mbitos de Diagndstico/ AINIA células tumorales mediante técnicas dpticas. 6 Al logi Instrumentacion Diaanésti ICFO cuantitativa y monitorizacién de procesos 6
y radioterapia aplicacion Tratamiento Aplicacion en cirugia abierta y mediante endos- ergologia hospitalaria lagnostico patologicos de forma rapida y no inva-
copia. Diagnéstico en tiempo real y de ayuda a la siva, en volumenes minimos de muestra
toma de decisiones. bioldgica.
Radiologia Instrumentacion Plataforma portatil lab-on-a-chip de bajo
.. para la industria ) SENSOFAR Sistemas Opticos para la inspeccion de dispositi- coste y alta sensibilidad para la deteccion
Intervencionista y ! : Tratamiento o 9 . 7o oM
Cirugia Vascular fabricante de dispo- MEDICAL vos medicos vasculares. Andlisis clinicos | Nstrumentacion Diagnéstico ICFO cuantitativa y monitorizacién de procesos 6
sitivos médicos hospitalaria 9 patoldgicos de forma rapida y no inva-
. B} ] o ] o siva, en volumenes minimos de muestra
Varlas. ] Instrqmen_tamon Varias etapas IN2UB Algorltmosl para |Iurr,1|nar|as LED (Slstelmasllntell— 7.9 biolégica.
especialidades hospitalaria gentes de iluminacion espectrales y circadianos). - — — —
Instrumentacion Dispositivos médicos portatiles y de mano,
i Analisis clinicos ) : Diagnostico TEKNIKER dispositivos point of care, para diagnéstico | 7-8
Varias Instrulmenlt acion Tratamiento/ Desarrollo de dispositivos l0T low cost para trac- hospitalaria 9 . p P P 9
- hospitalaria/ e TEKNIKER } e 5-8 rapido.
especialidades domiciliari Rehabilitacion king 0 monitorizacion de constantes.
omiciliaria Desarrollo/soporte e industrializacion de
. . T Instrumentacion N dispositivos conforme a normativas médicas
Varias Instrumentacion Tratamiento TEKNIKER Disefio 6ptico de dispositivos médicos. 57 Andlisis clinicos | | - laria/domiciliaria | D29NOStico TEKNIKER (ISO 13485, IEC62304, ISO 14971, estan- | /8
especialidades hospitalaria dares...)
Varias Instrumentacion Desarrollo de equipos médicos Instrumentacion Fabricacion de dispositivos médicos me-
. fabricacion Varias etapas | TEKNIKER . R 6-7 Anélisis clinicos imen | Diagnéstico TEKNIKER . aisp 5-7
especialidades . o singulares. hospitalaria/domiciliaria diante tecnologia laser.
dispositivos
Varias Investigacion . Texturizado de superficies para regeneracion Instrgmenltacién o o . .
- . Varias etapas TEKNIKER . . s 4-6 Analisis clinicos hospitalaria/domiciliaria | Diagnostico ICMAB-CSIC | Sensores para diferentes analitos. 3
especialidades médica tisular mediante tecnologia laser. wearables
Varias Instrumentacion ) Texturizaciéon de superficies . L L. Instrumentacion Diagnostico/ . . . |
especialidades hospitalaria Varias etapas TEKNIKER antimicrobianas. 4-6 Analisis clinicos hospitalaria Tratamiento EURECAT Sensor ligero y flexible de ritmo cardiaco. 4-6
Varias Instrumentacion . Diagndstico de equipamiento laser para trata- Instrumentacion para la , ) .
especialidades hospitalaria Tratamiento TEKNIKER miento médico. 8 Analisis clinicos industria fabricante de | Varias etapas MONOCROM | Soluciones de laser de diodo. 1-3
dispositivos médicos
Varias Varios ambitos de ) . Instrumentacion para la
especialidades | aplicacion Varias etapas [ IMASENIC | Sensores de imagen 8-9 Andlisis clinicos | industria fabricante de | Varias etapas | MONOCROM | Soluciones de Iaser de diodo. 1-3
dispositivos médicos
Varias Varios ambitos de Varias etapas IMASENIC Microelectrénica 8-9 Anatomi
especialidades aplicacion pgfo::sg;:a Investigacion médica Diagnostico ICMAB-CSIC | Particulas fluorescentes 3
Varias Varios ambitos de Servicio integral en la gestion de ayudas finan-
. SN Varias etapas ZABALA cieras y fiscales a sus clientes para impulsar sus | S Anatomia Varios ambitos de . - )
especialidades aplicacion proyectos de [+D-+i y mejorar su competitividad. patolégica aplicacion Diagnéstico ICMAB-CSIC | Agentes de contraste para RMI/ 3
Varias Varios ambitos de ) Asesoramiento, proteccion y defensa de la pro- Dispositivo para medir de forma continua
- Y Varias etapas PONTI ) : : . S ; . ) . )
especialidades aplicacion piedad industrial e intelectual. . . . y no invasiva, el flujo sanguineo micro-
Anestesiologia y Instrumentacion . . ? .
i L . : Diagnostico ICFO vascular, volumen sanguineo y metabolis- | 5
reanimacion hospitalaria . o -
mo, para el diagnostico y seguimiento de
tratamientos.
Cardiologia Investigacion médica Varias etapas ICMAB-CSIC | Sensor para obtener electrocardiograma 2
Cardiologia Instrqmenltamon Tratamiento COHERENT Rango completo e mr{wov,ador de soluciones 9
hospitalaria basadas en tecnologia laser.
Dispositivo para medir de forma continua
Instrumentacion y no invasiva, el flujo sanguineo micro-
Cardiologia . : Diagnéstico ICFO vascular, volumen sanguineo y metabolis- | 5
hospitalaria . - -
mo, para el diagndstico y seguimiento de
tratamientos
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Especialidad
médica

Ambito de
aplicacion

Instrumentacion para la

Descripcion de la capacidad

Cirugia ocular industria fabricante de | Tratamiento MONOCROM | Soluciones de laser de diodo. 9
dispositivos médicos
Instrumentacion para la
Cirugia Ocular industria fabricante de | Varias etapas | CD6-UPC Diseno de lentes intraoculares. 6-7
dispositivos médicos
Dermatologia Investigacion médica Prevencion LEITAT Modelos in vitro. 4-6
Dermatologia Investigacion médica Tratamiento ICMAB-CSIC Sistemas de liberacion de farmacos. 4
. o Equipos de medida que utilizan imagenes
. L - Diagndstico y s o e .
Dermatologia Investigacion médica . IN2UB polarimétricas para aplicaciones médicas in 3
tratamiento vivo
Instrumentacioén para la
Dermatologia industria fabricante de | Tratamiento MONOCROM Soluciones de laser de diodo. 9
dispositivos médicos
Instrumentacion para la
Dermatologia industria fabricante de | Varias etapas | CD6-UPC Diagndstico del cancer de piel. 6-7
dispositivos médicos
Instrumentacion Técnicas de inspeccion/diagnostico (por
Dermatologia hospitalaria Diagnostico ICFO observacion macroscopica y microscopica 2
P de las caracteristicas de la piel)
Dermatologia Instrgrperjtamon Tratamiento ICFO Tratamiento mediante hipertermia localizada 5
domiciliaria o controlada.
Escaneo de la piel mediante técnicas opticas
capaces de obtener informacién bioquimica
Dermatologia Var.los gmbltos de Diagnéstico AINIA de la piel, detleCTar enfgrmedades —oomo me- 6
aplicacion lanoma- y delimitar el area afectada. Sistema
de diagndstico en tiempo real y de ayuda a la
toma de decisiones.
Desarrollo de alimentos saludables y evalua-
Varios ambitos de cién in vitro del efecto funcional de un com-
Endocrinologia Y Varias etapas | AINIA puesto bioactivo identificacion de ingredien- | 9
aplicacion : ) )
tes y compuestos bioactivos relacionados
con la funcionalidad de interés.
. o . SINCROTRON | Andlisis de trazas y andlisis cuantitativa de
Farmacologia Investigacion Varias etapas ! 9
ALBA fases en farmacos
Farmacologia Investiaacion Varias etapas SINCROTRON | Cristalografia de macromoléculas para el 9
9 9 P ALBA diseno de farmacos.
Farmacologia Investiqacion Varias etapas SINCROTRON | Deteccién del efecto de cosméticos y farma- 4
9 9 P ALBA cos en la piel.
) o _ SINCROTRON V|§gallzaC|on de celu|§1§ en 3D sin cortar{nl
Farmacologia Investigacion Varias etapas ALBA tenir para la observacion del efecto de farma- | 4
cos en el interior de las células
Instrumentacion para la Léaseres pulsados supercontinuum de fibra
Genética industria fabricante de | Varias etapas FYLA Optica de picosegundos, nanosegundos, 8

dispositivos médicos

femtosegundos.
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